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I. Dokumenty dotaczone do projektu
1. Oswiadczenie o poprawnosci sporzadzenia projektu

Wielun 28.05.2024 r.

Oswiadczenie
TEMAT: .Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu OSP w Zateczu Matym, gmina Patnow
0 moc 13kWp”.
LOKALIZACJA: Dziatka nr 1128, obreb Zalecze Mate, gmina Patnow.
Kategoria obiektu: IX.
INWESTOR: Gmina Patnow, Patnéw 48, 98-335 Patndw.

Na podstawie art. 34 ust. 3d p. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Obwieszczenie Mar-
szatka Sejmu RP z 7 lipca 2020r. Dz.U. RP z 3 sierpnia 2020r. poz.1333) o$wiadczam, ze projekt tech-
niczny zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz, ze
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:



2. Uprawnienia projektanta

tédzka Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa
91-425 Lédz, ul. Pélnocna 39
tel. 42 632 97 39, fax 42 630 56 39
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690 L4dz, dnia 10 grudnia 2019 r.

Lédzka Okregowa Izba Inzynieré6w Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5058/1406/19
sygn. akt. KK/D/7131-2/4121/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach

zawodowych architektow oraz inzynierdw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725
z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c
i ust. 3 pkt S oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U.
22019 r., poz. 1186 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan Andrzej Zdzistaw Sperczynski

magister inzynier elektryk
urodzony dnia 16 stycznia 1959 r. w Myszkowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/4121/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Andrzej Sperczynski jest upowazniony do:

1

2)

3)

4)

projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego oraz kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3
pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z art. 13 ust. 3 ustawy Prawo budowlane;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.



UZASADNIENIE

W zwiagzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (zekst jedn.: Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2096 z pozZn. zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi, w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do
whiesienia odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od
decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sktad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne;j
Laodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

/
Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /
dr inz. Ryszard Mes

|
/L
Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB Z\/

mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB S
mgr inz. Tomasz Kluska — é&é@/

Otrzymuja:

1.  Wnioskodawca;

2. Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieroéw Budownictwa;
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

4. ala.



3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do LOIIB projektanta

POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-PP7-BPU-79L *

Pan Andrzej Zdzistaw SPERCZYNSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/8217/08

adres zamieszkania os. Stare Sady 6 m. 25, 98-300 Wielun

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-16 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



4. Informacja BiOZ

Rodzaj dokumentacji

Informacja BiOZ

Branza Elektryczna.

Temat Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu OSP
w Zateczu Matym o mocy 13kWp, gmina Pat-
néw.

Obiekt Dziatka nr 1128, obreb Zatecze Male, gmina Pat-

now.

Kategoria obiektu

Inwestor Gmina Patnow
Patnow 48,
98-335 Patnow.
Opracowat mgr. inz. Andrzej Sperczynski
Adres 0s. Stare Sady 6/25,
98-300 Wielun.
Data opracowania 28.05.2024 r.




a) Zakres robo6t dla catlego zamierzenia budowlanego. Prace bedg realizowane jednoetapowo. Zakres ro-
bot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej objetych projektem.
b) Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektéw elektrycznych;

* wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku,

*  montaz PWP,

* montaz konstrukcji z modutami monokrystalicznymi na dachu,

* montaz instalacji fotowoltaicznej,

* podpiecie do rozdzielni gtdwnej budynku,

* préby i pomiary koricowe.

¢) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych:

* budynek OSP w Zateczu Matym, jak w opisie strony tytutowe;.

d) Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogag stwarza¢ zagrozenie bezpieczernstwa
i zdrowia ludzi:

* urzadzenia elektryczne pod napieciem, rozdzielnie, przytacze, moduly fotowoltaiczne, pomiary
ochronne — zagrozenie duze,

» drogi dojazdowe istniejace — zagrozenie mate,

* praca na rusztowaniach i drabinach — zagrozenie duze.

e) Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale
i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wystepowania:

W razie wypadku nalezy zabezpieczy¢ miejsce wypadku, poszkodowanym udzieli¢ pierwszej pomocy,
a w razie potrzeby wezwac pogotowie, policje, straz pozarng. Niezwtocznie powiadomi¢ o wypadku Kie-
rownictwo Zaktadu, Inspekcje Pracy i Inspektora Nadzoru, zgodnie z wymogami prawa. Na budowie pod-
czas wykonywania prac moga wystgpi¢ nastepujace zagrozenia,;

* urazy mechaniczne podczas poruszania sie lub przenoszenia rzeczy po terenie budowy — zagro-
Zenie duze wystepujace caty czas trwania budowy,

* urazy mechaniczne, upadek z wysokosci, przygniecenia — podczas przemieszczania sie po drabi-
nach, rusztowaniach i ruchomych podestach roboczych - zagrozenie duze wystepujace podczas
wykonywania pracy na wysokosci,

* porazenie pragdem elektrycznym lub oparzenia tukiem elektrycznym, przy pracach pod napieciem
lub w poblizu napiecia urzadzen elektrycznych, praca z modutami PV — zagrozenie duze, wyste-
pujace caly czas trwania budowy,

+ zapylenie wystepujgce podczas prac remontowych — zagrozenie mate,

* wymuszona pozycja ciata podczas prac w polach rozdzielni i przy pracy w kucki - zagrozenie
Srednie,

+ wypadek komunikacyjny ze strony pojazdéw — zagrozenie mate,

» skaleczenia, otarcia, zranienia, uklucia, itp. w czasie wykonywania prac — zagrozenie duze, wy-
stepujace przez caly czas trwania budowy,

* urazy oczu, twarzy, dtoni podczas wiercenia, ciecia, spawania i szlifowania zagrozenie $rednie,

* uderzenie spadajacymi przedmiotami podczas prac — zagrozenie duze,

* poparzenia stoneczne podczas przebywania na otwartym terenie - zagrozenie mate,

e pozar magazynowanych materiatow, zaprészenie ognia podczas spawania, hieszczelnosci prze-
wodow paliwowych — zagrozenie duze.

f) Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych:
W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ plac budowy przez osobami trzecimi. W tym celu nalezy
zastosowac ponizsze procedury;

+ w miejscu widocznym nalezy umiescic tablice informacyjng odpowiadajacg obowigzujacym prze-
pisom,

* przy wszystkich wejsciu i wjazdu na teren prac budowlanych w miejscu widocznym nalezy umie-
Sci¢ tablice ostrzegawcza o tresci ,NIEZATRUDNIONYM WSTEP WZBRONIONY”.

» wykonac zapory oraz rozmiescic tablice informacyjne i ostrzegawcze,

* 0soby wykonujace inne niz elektryczne prace budowlane w obecnosci instalacii elektrycznych po-
winny wykonywac te prace w obecnosci osoby uprawnionej przy wytgczonym napieciu elektrycz-
nym.

g) Informacje o sposobie prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do realizacji kierownik robot udzieli pracownikom szczegétowego instruktazu w for-
mie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:



o zakresem i technologig robét,

o harmonogramem rob6t z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wykonania, przewidy-
wanymi zagrozeniami, z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystepowania oraz
sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot,

Instrukcjg bezpiecznego wykonywania robot elektrycznych i budowlanych .”

h) Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobéw substancji oraz prepara-
tow niebezpiecznych na terenie budowy:

Nie przewiduje sie stosowania materialtdw niebezpiecznych. Wszystkie produkty posiadajg atest
ITB, PZH i inne oraz sg dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej.

i) Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikaja-
cym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedz-
twie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wy-
padek pozaru, awarii i innych zagrozen:

wytaczenie instalacji spod napiecia i ochrona przed przypadkowym zatgczeniem,

przestrzeganie ,Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektro-
energetycznych nN”,

zapewnienie komunikacii, tagcznosci telefonicznej,

zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu np. taSm ostrzegawczych,

stosowanie sprzetu ochronnego i Srodkéw ochrony indywidualnej,

stosowanie sprawdzonych, wtasciwych technologii wykonywania robot,

uzywania sprzetu niepowodujgcego niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, za-
rowno w miejscu tych prac jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru,

narzedzia pracy powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym, gwarantujgcym bez-
pieczng obstuge. Zabranie sie uzywania narzedzi niesprawnych lub uszkodzonych,

po zakonczonej pracy w danym dniu maszyny i urzadzenia winny by¢ zabezpieczone przed do-
stepem 0sdb postronnych przy jednoczesnym wytgczeniu instalacji paliwowej i elektrycznej.
stanowiska postoju maszyn winny by¢ wygrodzone i dozorowane,

bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpo-
wiednio Kierownik Budowy, Kierownik Robét, Majster lub Brygadzista, stosownie do zakresu obo-
wigzkow.

obowigzuje zasada, ze zawsze na terenie budowy przebywa przynajmniej jedna z tych oséb
i petni obowigzki osoby kierujacej pracownikami,

w przypadku wystgpienia zagrozen nalezy przerwac prace i o zaistniatej sytuacji powiadomic kie-
rownika robot, kierownika budowy, majstra budowy lub brygadziste.

) Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidto-
wej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych:

dokumentacja budowy tj. projekty budowlane, dzienniki budowy, dziennik bhp oraz wszelkie doku-
menty niezbedne do prawidtowej eksploatacji urzadzen technicznych takie jak DTR, instrukcje ob-
stugi, beda przechowywane przez kierownika budowy lub kierownika rob6t w sposéb zabezpie-
czajacy przed ich zniszczeniem,

instrukcje obstugi urzadzen nalezy rowniez umiesci¢ na stanowiskach roboczych.



Il. Projekt techniczny

1. Temat i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu technicznego pn. "Budowa instalacji foto-
woltaicznej na dachu OSP Zalecze Mate, o mocy 13kWp” pod adresem: Dziatka nr 1128, obreb Zatecze
Mate, gmina Patnéw. Kategoria obiektu: IX.
Zakres opracowania projektu obejmuje zaprojektowanie:

* wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku,

*  montaz PWP,

* montazu konstrukcji z modutami monokrystalicznymi na dachu,

* montazu instalacji fotowoltaicznej i uziemiajacej,

* podpiecie instalacji fotowoltaiki do rozdzielni gtéwnej budynku,

* proby i pomiary koncowe.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt sporzadzono w oparciu 0 nastepujace dokumenty i zatozenia:
* Zlecenie od inwestora,
+ aktualnie obowigzujgce przepisy i najwazniejsze normy;

o

PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢é 5-52: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”,

PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa” - wszystkie czesci,

PN-HD 60364-6:2016-07 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie”,
PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym”,

PN-EN 61730-1:2007. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Cze$¢ 1. Wy-
magania dotyczace konstrukcii,

PN-EN 61730-2:2007. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes¢ 2: Wy-
magania dotyczgce badan,

PN-EN 62108:2008. Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatta (CPV) —
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu,

PN-EN 60904-4. Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 5: Procedura zapewnienia spéjnosci po-
miarowej przy kalibracji wzorcowych elementéw fotowoltaicznych,

PN-EN 60904-10. Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci,

PN-EN 62109-1. Bezpieczenstwo konwerteréw mocy w fotowoltaicznych systemach energe-
tycznych — Czesc 1: Wymagania ogolne,

N SEP-E 004 ,Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U.2022.0.1225.

3. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej
Budynek jest murowany z dachem blaszanym posiadajacy instalacje odgromowa.

4. Przytacze, pomiar i bilans mocy

Sie¢ zasilajaca jest typu TN-C. Przytgcze do OSP jest kablowe i drugie napowietrzne. Moc umowna
nalezy zwiekszy¢ do Ps=17kW, co daje zabezpieczenia przedlicznikowe S303 C32A. Uktad pomiaro-
wy jest bezposredni, zlokalizowany w szafce ZP obok ztgcza kablowego i PWP. Zasila on rozdzielnie
RG. Drugi licznik zasilany ze ztgcza napowietrznego nalezy zdemontowac.

5. Ochrona od porazen i przepieé
Ochrona podstawowa dla instalacji i urzadzen elektrycznych jest realizowana za pomocg izolacji przewo-
ddw, izolowania czesci przewodzacych prad i za pomocg obudow wykonanych w Il klasie ochronnosci.



Ochrona dodatkowa jest realizowana za pomocg samoczynnego wytaczania zasilania za pomocg wytacz-
nikdw nadpradowych i bezpiecznikéw. Istniejgca ochrony od przepiec jest realizowana w RG za pomoca
ogranicznika przepig¢ warystorowo-iskiernikowego typu SPD/4P/T1+T2/50kA i w RAC przy inwerterze ty-
pu SPD/4P/T2/25kAlwarystorowego.

6. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu i przeciwpozarowego wytacznika fotowoltaiki
Nalezy zamontowa¢ atestowany PWP, o In=63A zgodnie z rysunkiem, obok ztgcza kablowego. Przytgcze
napowietrzne nalezy zdemontowaé. Poniewaz instalacja DC nie wchodzi do wnetrza budynku, to nie wy-
stepuje konieczno$¢ stosowania przeciwpozarowego wylacznika fotowoltaiki. Po zadziataniu PWP
w inwerterze zadziata blokada przed pracg wyspowa i przestanie on pracowac. W budynku nie bedzie na-
piecia zmiennego od fotowoltaiki.

7. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa jest istniejaca wykonana z uzyciem drutu stalowego FeZn ®8mm i blachy trapezo-
wej dachu. Uziom jest otokowy wykonany z bednarki ocynkowanej FezZn 25x4mm. Dach jest stromy
o spadku 25°. Po montazu modutéw nie jest wymagana modernizacja instalacji odgromowe;.

8. Instalacja fotowoltaiki

8.1. Wiadomos$ci ogblne

Instalacja fotowoltaiczna ma moc 13kWp w ukfadzie potudnie 17 modutéw i zach6d 3 moduty. Moduty
fotowoltaiczne sg monokrystaliczne o mocy 650Wp, mocowane do dachu na atestowanych konstruk-
cjach dedykowanych dla blachy trapezowej. Moduly sg taczone przewodami solarnymi Solarflex-
1x6mm? w peszlu odpornym na UV, w korytkach metalowych na dachu i $cianie. Konstrukcje sa przy-
krecane do dachu z blachy trapezowej, za pomoca atestowanych mocowan. Konstrukcje modutéw
i korytka objete sa potgczeniami wyréwnawczymi przewodem N2XH-J 1x25mm? zétto-zielonym,
z gtbwna szyna uziemiajgca. Ograniczniki przepie¢ w rozdzielni RDC sa typu T1+T2, a w RAC typu
T2. Od rozdzielni RAC do rozdzielni RG jest utozony kabel N2XH-J 5x10mm? w rurze peszla nt.
w ociepleniu budynku i dalej w rurze peszla pt. Inwerter i rozdzielnie sg zamontowane na Scianie pod
schodami i chronione daszkiem zabezpieczajgcym. Sa tez ogrodzone przed dostepem o0séb postron-
nych.

8.2. Wymagania dla modutéw

Moduly fotowoltaiczne sg monokrystaliczne o mocy 650Wp. Muszg posiadaé stosowne certyfikaty,
atesty i dopuszczenia do obrotu na naszym rynku. Dodatkowo musza mie¢ minimum 12 letnig gwa-
rancje produktowa na materiaty i minimum 25 letnig gwarancje liniowej mocy wyjSciowej.

Maks. moc - Pmpp (W) 650
Napiecie mocy maks. - Vmpp (V) 376
Natez. pradu mocy maks. - Impp (A) 17.29
Napiecie obw. otwartego - Voc (V) 449

Prad zwarciowy - Isc (A) 18.27

Sprawnos$¢ modutu (%) 20.9
Wspotczynnik wypetnienia - FF (%) 79.2
Temp. pracy moduhu (°C) od -40 do +85
Maks. napiecie systemu (V) 1500 DC (IEC)
Prad znamionowy bezpiecznika (A) 30

Tolerancja mocy (W) [0) = =H5)
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8.3. Wymagania dla inwertera 12kW
Gwarancja na produkt minimum 15Ilat.

PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Maksymalna moc w 18000
Maksymalne napiecie W 100
Zakres napiecia MPPT W 150 - 1000
Minimalne napigcie pracy Vmppt min. W 120
Zakres napiecia MPPT przy peinej mocy W 500 - B50
Znamionowe napiecie v 620
MNapiecie startowe W 150
Maksymalny prad MPPT A 15x2
Maksymalny prad zwarcia MPPT A 25x2
Liczba MPPT / Liczba stringow PV szt 2/2
Typ ztgcza wejsciowego - MC4

PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Maksymalna moc w 13200

Znamionowa moc w 12000

Maksymalny prad A 215

Znamionowe napiecie W 230 f 400

Znamionowa czestotliwosc Hz 50 /60

Typ pofaczenia - 3P+N+PE / 3P+PE
Wspotczynnik mocy - 1(-0,8 / +0,8) (indukcyjny / pojemnosciowy)
THDi . < 3%

SPRAWNOSCE
Sprawnosc MAKS % 98.70
Sprawnosc EURO % 0823

BEZPIECZENSTWO

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC - Tak
Whyknywanie rezystangji izolagji DC - Tak
Zabezpieczenie przed prgdem zwarciowym AC - Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC - Tak
Zabezpieczenie nadnapigciowe AC - Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa - Tak
Wykrywanie pradu resztkowego - Tak
Zabezpieczenie przed przegrzaniem - Tak
Zintegrowany wylacznik DC - Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa (AC/DC) - Tak (Typ Il / Typ II)
Inteligentny monitoring krzywej -V - Tak




8.4. Dobor przewodow i kabli na obciazenie pradowe i spadki napieé po stronie DC

Nalezy zastosowac przewody solarne typu Solarflex 6mm?, 1800V, -40°C do +90°C, 1.=41A, izolacja
i powtoka zewnetrzna z usieciowanego poliolefinu. Potgczenia nalezy wykona¢ za pomocg szybkoztg-
czek MC-4. Szybkoztagczki MC-4 musza by¢ dobrej jakosci od jednego producenta. Przewody stringéw
nalezy prowadzi¢ obok siebie w korytkach metalowych perforowanych z deklami, trwale przymocowa-
nymi do dachu i objetych potgczeniami wyréwnawczymi. Dekle nalezy zabezpieczy¢ metalowymi opa-

skami.

8.5. Dobér ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwale dopuszczalng

Dla kabla solarnego o przekroju 6mm?i obcigzeniu zyt 1.==41A prad wejSciowy ze stringdéw wynosi:

In=P/U
In= 650W/37,6V IN< lug
In=18A 18A < 41A

Kabel solarny jest wtasciwie dobrany.

8.6. Dobhor ze wzgledu na spadek napiecia
Spadek napiecia po stronie DC nie moze przekroczy¢ 1%, jest okreSlony wzorem:

200P1

U’sy

Dla kabli stringu, o dtugosci catkowitej 25m spadek napiecia wynosi:
AU«=200*13000%25/((44,9*20)**6*58,6)

AU%=O,23% AUypor=1%

0,23%<1%

Spadek napiecia miesci sie w normie.

.ﬂU% ==

8.7. Dobor ze wzgledu na straty mocy

Straty mocy po stronie DC nie moga przekroczy¢ 1%, sa okre$lone wzorem:
2 2

e I

w U’Sy

Dla stringu o dlugos$ci 25m strata mocy wynosi:

APy, = 100*13000*25/((44,9*20)**6*58,6)

AP%z 0,12% AP%Dop: 1%

0,12% <1 %

Strata mocy miesSci sie w normie.

AP, =%100%

8.8. Dobér przewodow i kabli na obciazenie pradowe i spadki napieé¢ po stronie AC

8.8.1. Dobér ze wzgledu na obcigzalno$é dtugotrwale dopuszczalnag
In=P/( 1,73*U*cos®*n)
Ix=13000/1,73*400*0,97*0,9823

In=19,7A

Dla przewodu N2XH-J 5x10mm?w rurze peszla pt., o dlugos$ci 35m, prad lsa=57A
In< lag In< I lg < lua

19,7A < 57A 19,7A < 25A 25A < 57A

Kabel jest wiasciwie dobrany.
Dobieramy wytacznik nadpradowy S303 B25A w RAC obok inwertera.

8.8.2. Dobér ze wzgledu na catkowity spadek napiecia

Do obliczen wybrano obwdd od inwertera do ZP skfadajacy sie z nastepujacych kabli:

¢ Od ZP do RG wykonany kablem Cu, P=17kW, L = 5m, s = 10mm?.

¢ Od RG do inwertera wykonany przewodem Cu, P=13kW, L = 25m, s = 10mm?.

Auy = 10035 P*I/(U**S*y)

AUy, = 0,38%

AUypor = 3%

0,38% < 3%

Spadek napiecia catkowity od zlacza pomiarowego do inwertera miesci sie w normie.
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8.9. Dobdr inwertera

Dobieramy inwerter o mocy 12kW po stronie AC, nie wymagajacy bezpiecznikéw po stronie DC.

Dodatkowo ma wbudowane zabezpieczenie typu RCMU dziatajacy dla pragdéw AC i DC.

8.9.1. Dobér ze wzgledu ma moc

Inwerter ma moc nominalng Py = 12kW. Moc instalacji musi sie miesci¢ w przedziale od 80% do
120% mocy nominalnej inwertera.

0,8Pn < Ppy < 1,2Py

9,6kW < 13kW < 14,4kW

Inwerter jest wtaSciwie dobrany

8.10. Obliczenie maksymalnego napiecia wejSciowego inwertera
Obliczamy napiecie modutéw dla -25°C:

Uwk(-20) = 44,9*0,0025 Ucatkowite(-20) = 49,94*20
Uw(-20) = 0,112 Ucatkowite(-20) = 999V
Uwm(-20) = 44,9-(-25 -20)*0,112 Uwmax = 1100V

Uwm(-20) = 49,94V 999V < 1100V

llo$¢€ modutdéw jest wiasciwie dobrana.

8.11. Obliczenie napiecia startu inwertera dla +70°C
Obliczamy napiecie pojedynczego modutu dla +70°C:

Uwk(+70) = 44,9*0,0025 Ucatkowire(+70) = 39,86*20
Uw(+70) = 0,112 Ucatkowire(+70) = 797V
Uwm(+70) = 54,7-(-25 +70)*0,112 Uwmpptmin = 150V

Uwm(+70) = 39,86V 797V > 150V

llosé modutéw jest wiasciwie dobrana.

9. Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnie RDC jest na napiecie 1500V DC, 1x12 polowe, o IP66. Rozdzielnia RAC jest na napiecie
1000V AC, 3x12 polowa, o IP65. Znajduje sie w niej gniazdko serwisowe na 230V. Rozdzielnie sg zabez-

pieczone od urazéw mechanicznych.

10. Obliczenia skuteczno$ci ochrony od porazen po stronie instalaciji

10.1. Samoczynne wytaczenie zasilania

Do obliczen wybrano zwarcie na zaciskach inwertera sktadajacy sie z nastepujacych kabli:
¢ Od ZP do inwertera wykonany kablem Cu, L = 30m, s = 10mm?, S303 B25A.

R=2*L/(y*s) X=2*X"*L
R=2*30/(58,6*10) x=2*0,08*0,03
R=0,1Q x=0,0048Q

Z=sqrt(R?+ X?)

impedancja petli zwarcia wynosi z = 0,01Q

lwve < lzw k*In<Ur/z
5*25A < 230V/0,1Q

125A < 2300A

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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lll. Cze$¢ rysunkowa
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